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Die Mosoner Ebene

Lage

Die Mosoner Ebene ist eine ,,Flache mit hohem Naturwert”, die in der Kleinen Ungarischen Tiefebene (ungarisch:
Kisalfold), als Teil des Gyérer Beckens, im Komitat Gysr-Moson-Sopron liegt. Sie grenzt im Nordosten an die
Moson-Donau, im Sidosten an den Waasen (ungarisch: Hansag) und im Westen an die Parndorfer Platte. Die Hohe
tber dem Meeresspiegel betrdgt 110-130 m. Aufgrund der geringen Hohenunterschiede konnte kein Talnetz
entstehen (Mosoner Ebene, Bestandserhaltungsplan fur besonderes Vogelschutzgebiet, 2007). Die Gesamtflache
der Mosoner Ebene betrégt 13 209 ha, die in die Zusténdigkeit des Nationalparks Ferté-Hanséag (Abbildung 1) fallt.
Der Nationalpark Ferté-Hansag ist zusammen mit Osterreich einer unserer Nationalparks, die tiber die Grenze
hinausgehen. Er ist als Kulturlandschaft Teil des Welterbes (Natura2000.hu, Landkarten). Die Kennzeichnung der
Mosoner Ebene als ,.Empfindliches Naturgebiet” erfolgte in der gemeinsamen Verordnung Nr. 2/2002 K6M-FVM
des Umweltschutzministeriums und des Ministeriums flr Landwirtschaft und Landliche Entwicklung. Die Flache ist
zu 80% Privateigentum oder Eigentum von Wirtschaftsgesellschaften.

Abbildung 1: Das Téatigkeitsgebiet der Direktion des Nationalparks Fert-Hanség. Quelle: Falutur.hu

Von Siiden und Siidwesten geht die bewaldete, hochgelegene Uberschwemmungsebene mit Schwemmkegeln in
die Kleine Schiittinsel (Ungarisch: Szigetkdz) Giber. Groliere Wasserlaufe der Mosoner Ebene sind der ungarische
Abschnitt der Leitha und der Kanal am linken Ufer der Leitha sowie der Wiesgrabenkanal. (Staatlicher Naturschutz
Webseite, 2020).

Allgemeine Beschreibung des Gebiets

Aufgrund der hervorragenden physikalischen und chemischen Eigenschaften der hier vorgefundenen Béden wird
fast auf der gesamten Flache Ackerbau betrieben. In den zentralen, herausragenden Teilen der Mosoner Ebene
sind pleistozane Schwemmbkegel zu finden, und auch der kalkhaltig belegte Chernozem-Boden ist typisch. Die
Béden mit einer fur einen Teilbereich charakteristischen diinnen Humusschicht sind sehr anféllig, sie bedecken
die Landschaft nur in einer dinnen Deckschicht und sind daher besonders der Trockenheit ausgesetzt. Die
Bodenerosion ist in der Mosoner Ebene signifikant, der Anteil der erodierten Gebiete erreicht 20-30%. Dafir gibt
es natdrliche Grinde, aber auch menschliche Tatigkeiten und auch die Landschaftsregulierung haben den Prozess
beschleunigt (Mosoner Ebene, Wikipedia).

Das Gebiet weist einen geringen Anteil an Wiesenland, natlrlichen Assoziationen und Wald auf. Das Hauptziel der
Etablierung der Mosoner Ebene als wichtiges ,.Empfindliches Naturgebiet” bestand darin, die Landwirtschaft mit
der Erhaltung und Entwicklung der Lebensrdume geschlitzter Vogelarten zu verbinden und damit — unter anderem
— zum Erhalten und zur Vermehrung der GroRtrappenpopulation beizutragen. Aufgrund der langen Geschichte
der Landwirtschaft ist das Vorkommen von Tierarten héufig, die die Lebensraume des landwirtschaftlichen Anbaus
ausgesprochen lieben. Das Gebiet ist ein beliebter und sehr wichtiger Lebensraum fiir die Grof3trappenpopulation
der Kleinen Ungarischen Tiefebene. Da sie ihre Nester auf der Bodenoberfliche bauen, sind in den
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grol3trappenreichen Gebieten der Mosoner Ebene die Anwendung vogelfreundlicher Méhmethoden im Sinne der
NATURA 2000-Vorschrift und die Anwendung der Verdrdngungsméhung von besonderer Bedeutung. AuBer den
GroBtrappen leben hier viele unserer wertvollen heimischen Vogel, darunter der Sakerfalke, der Ostliche
Kaiseradler, der Rotfu’falke, die Sumpfohreule, der Triel, die Wiesenweihe, der Bienenfresser und der
Schwarzstirnwiirger. Hier leben die einzigen erwéhnenswerten Populationen von Grol3trappen und Rotfuf3falken
in Transdanubien (Natura 2000 Webseite, 2020).

Meteorologische Charakterisierung der Mosoner Ebene

Um das Klima der Region zu charakterisieren, verwenden wir die Daten der Meteorologischen Station in
Mosonmagyarévar, der Fakultdt fir Landwirtschafts- und Lebensmittelwissenschaften der Széchenyi Istvan
Universitéat. Die Datenerhebung erfolgte teilweise durch automatische und teilweise durch manuelle Messungen.
Klima: Das Klima der Region ist feucht-kontinental, mit bedeutenden Einfltissen durch den Atlantischen Ozean.
Einstrahlung: Jahresmittelwert 4300-4400 kJ/m2, die Bewdlkung ist der bestimmende Faktor. Die Mosoner Ebene
ist haufig bewdlkt, im Jahresdurchschnitt mehr als 60%.

Sonnenschein: Die Anzahl der Sonnenstunden liegt zwischen 1900-1960, wie wir bei den Daten fiir das Land
gesehen haben, tatsachlich werden in den westlichen Gebieten niedrigere Werte angezeigt.

Temperatur: Abbildung 2 zeigt die monatliche Durchschnittstemperatur in der Region. Unter Bertcksichtigung der
zwischen 1971 und 2015 gemessenen Werte betréagt die Jahresdurchschnittstemperatur in der Mosoner Ebene
10,3 °C, was der Durchschnittstemperatur in Ungarn von etwa 10 °C entspricht. Der kalteste Monat in der Region
ist der Januar, der etwas kalter ist, als in den anderen Gebieten des Landes. Am warmsten ist der Juli, der aufgrund
der Luftmassen marinen Ursprungs etwas kiihler ist als anderswo. Im Vergleich zum ungarischen Durchschnitt ist
auch die Temperaturschwankung (18-20 °C) geringer.

Monatsdurchschnittstemperatur der Mosoner Ebene
basierend auf Messdaten aus 45 Jahren (1971-2015)
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Abbildung 2: Entwicklung der Monatsdurchschnittstemperatur in der Mosoner Ebene in dem Zeitraum 1971-2015.
Quelle: SZE MEK

Wind: Aufgrund der Hainburger Pforte ist die gesamte Kleine Tiefebene die windigste Landschaft des Landes, die
vorherrschende Windrichtung ist NW. Durchschnittsgeschwindigkeit des Windes: 3,0-3,5 m/s. Niederschlag:
Abbildung 3 zeigt die j&hrliche Verteilung des durchschnittlichen monatlichen Niederschlags in der Mosoner
Ebene. Die jahrliche Niederschlagsmenge betrégt 561 mm, wenn man den Zeitraum 1971-2015 betrachtet.
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Durchschnittliche monatliche Niederschlagsmenge der
Mosoner Ebene basierend auf Messdaten aus 45 Jahren
(1971-2015)
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Abbildung 3: Durchschnittliche monatliche Niederschlagsmenge der Mosoner Ebene tber einen langen Zeitraum
(45 Jahre). Quelle: SZE MEK

In dem Gebiet der Mosoner Ebene gibt es ein Niederschlagsmaximum Ende es Friihjahrs, Anfang des Sommers
mit einer durchschnittlichen monatlichen Niederschlagsmenge von etwa 60 mm. Aufgrund des maximalen
Wasserdampfgehalts der Atmosphéare und der durch die nach oben stromende warme Luft entstehenden
Niederschlagsformen sowie der vom Atlantischen Ozean einstrdmenden feuchten Luftmassen fallt der meiste
Regen charakteristischerweise im Sommer. Zur vorteilhaften Niederschlagsverteilung gehdrt noch ein
Niederschlagsmaximum im Herbst, meist im November, mit einer Niederschlagsmenge von etwa 50 mm. Im
Herbst werden die Niederschlagsspitzen durch die haufigen mediterranen Zyklone verursacht.

Insgesamt lasst sich in Bezug auf die Mosoner Ebene sagen, dass sich die Auswirkungen des Klimawandels im
Wasserhaushalt wahrscheinlich weiter verschlechtern werden. Dies l&sst sich durch die Zunahme der Verdunstung
mit steigender Temperatur und die ungunstige Veranderung der Niederschlagsmenge erklaren.

Geschichte der Nutzung des Gebietes

Eine bedeutende Rolle bei der Entstehung des gegenwartigen Landschaftsbildes hatte die grenznahe Lage, und
das gilt auch heute noch. In der Antike verlief hier auch schon die Grenze des R6mischen Reiches, der Limes. Die
Region stand oft im Mittelpunkt von Kriegen und Volkswanderungen. Dadurch ist das spezifische Bild der Mosoner
Ebene kaum zu erkennen. Eine Wasserregulierung und Entwasserung im gleichen Ausmal3 wie in der Grof3en
Ungarischen Tiefebene war hier nicht erforderlich, um das Land bewirtschaften zu kénnen. Ein erheblicher Teil
der Flachen liegt so, dass sie aufgrund der hervorragenden hydrologischen Eigenschaften der Boden weder von
groReren Uberschwemmungen erreicht werden noch mit der Bildung von Binnengewéssern gerechnet werden
muss. Dies fuhrte schon vor Jahrhunderten zu einem wesentlich héheren Anteil an Ackerland im Vergleich zu
anderen Flachen im Land. 1858 betrug der Anteil des Ackerlandes 51%, der von Wiesen und Weiden nur 38%,
wahrend 1877 diese beiden Werte bereits 63 (!) und 28% erreicht hatten. Der Waldanteil erreichte auch damals
nicht einmal 6% (Mosoner Ebene, Bestandserhaltungsplan fiir besonderes Vogelschutzgebiet, 2007).

Der groB angelegte Eingriff in die Wasserregulierung in der Mosoner Ebene war die Regulierung der Leitha, die bis
1932 abgeschlossen wurde. Im 20. Jahrhundert wurde fast tiberall auf der Ebene ein Bewasserungssystem fiir die
Felder der Mosoner-Ebene gebaut. Die Brunnen dafiir sind noch heute zu finden, aber Bewésserung findet man
derzeit bis auf wenige Ausnahmen nur in den benachbarten dsterreichischen Gebieten.

Im 18. und 19. Jahrhundert fanden zwei bedeutende Prozesse statt, deren Auswirkungen auf die Landschaft noch
immer auffallend sind. Es entstanden GroRbesitztimer mit Gehoften und es siedelten sich Deutsche an. (Mosoner
Ebene, Bestandserhaltungsplan flr besonderes Vogelschutzgebiet, 2007).

Das Vorhandensein von GroRgrundbesitz bestimmte die lokale Produktionsstruktur grundlegend. Ackerbau war
Anfang des 19. Jahrhunderts nur in unmittelbarer N&dhe der Dorfer typisch, ansonsten gab es Weide- oder
Brachflachen (Horvath, 2013). Antal Wittmann regierte zwischen 1814 und 1840 das GroBBherzogtum Ungarisch-
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Altenburg. Zuerst liel er Luzerne auf der Brachflache der Dreifelderwirtschaft ausséen, wodurch der Boden
verbessert wurde, Futter fur die Tierhaltung im Stall bereitgestellt wurde und der Anteil der Hackfruchtflache
erhéht wurde. Er legte grof3en Wert auf den bei der Stalltierhaltung entstehenden organischen Diinger und dessen
gute Verwendung. Er bemiihte sich um Baumpflanzungen (Horvath, 2013). Seitdem war die Region bis Anfang der
1990er Jahre an vorderster Front bei der Anwendung von landwirtschaftlichen Innovationen, leider oft mit einem
Anbau, bei dem der Erhalt von nattrlichen Werten und Biodiversitat ignoriert wurden. Die Anlagen der fiir das
Gebiet typischen regelmaBigen, gut konzipierten Felderstruktur mit angrenzenden Waldbandern zum Schutz ist
bereits auf einer Karte aus dem Jahre 1852 in einer &hnlichen Anordnung wie der heutige Zustand zu sehen. Ein
bedeutender Teil der Flachen gelangte nach der Wende in private Hinde und wird dauerhaft privat genutzt. Die
Produktionsstruktur durchlief weitere Anderungen. Der Anteil von Griinland am Flichenanteil hat weiter
abgenommen. Der Anteil an Ackerland ist deutlich weiter gestiegen. Im Bereich der Walder wurde keine
signifikante Verénderung beobachtet.

Mit der Intensivierung der Produktion gewinnen grofle Parzellen immer mehr an Bedeutung und die
Bewirtschaftung auf Kleinparzellen nimmt einen immer geringeren Anteil ein. Zunehmend werden Flachen
integriert, auf denen die Landwirte unter Aufsicht lokaler groRerer Agrarbetriebe Saatgut anbauen. Als ein
wichtiger Fortschritt muss gewertet werden, dass die Erzeuger immer mehr Wert auf naturnahe Anbaumethoden
legen. Immer mehr werden landwirtschaftliche Prézisionsgerate verwendet und landwirtschaftliche
Prazisionsanbaumethoden eingesetzt. Dank der zusétzlichen Subventionen und giinstigen Absatzmdglichkeiten
stellen immer mehr Landwirte ihren gesamten Betrieb oder neben der konventionellen Landwirtschaft nur auf
einigen Hektar oder Feldern auf biologischen Anbau ohne Verwendung von Pflanzenschutzmitteln und
Kunstdiinger um.

Die Pflichten und Regelungen fiir nitratempfindliche Flachen werden in der Verordnung Nr. 59/2008 FVM des
Ministeriums fur Landwirtschaft und Landliche Entwicklung festgelegt. Die Verordnung enthélt die Vorschriften
fur die ,Richtige Landwirtschaftspraxis”. Der Anwendungsbereich erstreckt sich auf alle Landwirte, die
nitratgefahrdete Flachen bearbeiten und die Tiere in einer Menge halten, die Gber dem Haushaltsbedarf liegt. Von
den hauptsachlichen Regelungen werden die wichtigsten hervorgehoben. Auf die Flachen darf mit dem
organischen Dunger nicht mehr als 170 kg/ha Nitrogen pro Jahr ausgebracht werden, wobei hier auch der von den
Weidetieren zurtickgelassene organische Dlinger enthalten ist. In der Zeit vom 31. Oktober bis zum 15. Februar
darf kein Dlinger ausgebracht werden, ausgenommen der Kopfdiingung ab dem 1. Februar fiir das Herbstgetreide.
Wenn der Nitrogengehalt des von den Weidetieren zurlickgelassenen Diingers 120 kg/ha im Jahr nicht
Uberschreitet, dann ist das Weiden im Winter erlaubt. Bei der Berechnung der Menge der auszubringenden
Nahrstoffe sind die Nahrstoffversorgung des Bodens, der Bedarf der anzubauenden Kulturpflanzen und die
Besonderheiten des Produktionsstandortes zu berticksichtigen (Erstellung eines Nahrstoffmanagementplans). Der
ausgebrachte Stalldiinger muss sofort und gleichmaBig in den Boden eingearbeitet werden, und die Giille darf nur
mit einer Maschine ausgebracht werden, die sie auf die Bodenoberflache oder in den Boden beférdert und
gleichzeitig den Boden bedeckt. Ein vorlaufiger Misthaufen darf héchsten zwei Monate lang an einer Stelle bleiben
(Verordnung Nr. 59/2008 (IV. 29.) FVM des Ministeriums fiir Landwirtschaft und Landliche Entwicklung).

Erwéhnt werden sollte noch die Verordnung Nr. 50/2008 FVM des Ministeriums flr Landwirtschaft und Landliche
Entwicklung, in der die Vorschriften fiir den ,Guten landwirtschaftlichen und okologischen Zustand” (GLOZ)
zusammengefasst werden. Das ist ebenfalls eine fiir das ganze Land geltende gesetzliche Vorschrift, in der die
Bedingungen fir die Verwendung der aus EU-Mitteln finanzierten Zuschisse festgelegt werden. Zweck der
Verordnung ist es, einen guten landwirtschaftlichen und 6kologischen Zustand der Ackerflachen zu erhalten und
Mindestanforderungen an die Bewirtschaftung fir die Verwendung von Beihilfen festzulegen. Zu diesen
Zuschiuissen gehéren auch die in der Forschung relevanten und eine Rolle spielenden NATURA 2000-
Ausgleichszahlungen (Verordnung Nr. 50/2008 (IV. 24.) FVM des Ministeriums fur Landwirtschaft und Landliche
Entwicklung).
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Rechtsvorschriften, die sich speziell auf die in die Studie einbezogenen Gebiete auswirken

Fur die NATURA 2000-Gebiete sind der Ablauf fiir die Auswahl des Gebiets, dessen Bedingungen und der fiir die
Nachhaltigkeit notwendige Handlungsplan sowie die Aufgaben in der Regierungsverordnung Nr. 275/2004
zusammengefasst. Im Anhang dieser Verordnung befindet sich die Liste der zu schitzenden Vogelarten, die
sowohl die sich andauernd bei uns aufhaltenden, nistenden Vogel als auch Zugvdgel umfasst. Darlber hinaus sind
Lebensraumtypen und besondere Vogelschutzgebiete von gemeinschaftlicher Bedeutung darin aufgefiihrt und
auch die notwendigen Vorschriften zur Erhaltung derselben wurden in den Anhang aufgenommen
(Regierungsverordnung Nr. 275/2004 (X.8.)). In der Verordnung Nr. 14/2010. (V. 11.) KvwWM des Ministeriums fur
Umweltschutz und Wasserwesen uber die Bodenflachen in Gebieten fiir Naturschutzzwecke von Bedeutung fur
die Européische Gemeinschaft werden die zu dem NATURA 2000-Netz gehorenden Bodenflaichen  je
Parzellennummer angegeben. Die Regierungsverordnung Nr. 269/2007 (X. 18.) enthalt detaillierte Vorschriften
zur Bodennutzungsordnung fur die Erhaltung von NATURA 2000 Griinland. Die Kennzeichnung der Mosoner Ebene
als ,Empfindliches Naturgebiet” erfolgte in der gemeinsamen Verordnung Nr. 2/2002 (I. 23.) KOM-FVM des
Umweltschutzministeriums und des Ministeriums fir Landwirtschaft und L&ndliche Entwicklung. Bei national
geschutzten Gebieten ist die maligebende gesetzliche Vorschrift das Gesetz Nr. LIl von 1996 liber den Naturschutz
(Tvt.), das sinngemaR auch fiir die Mosoner Ebene angewandt werden kann.

Natura 2000

Es gibt drei Arten von NATURA 2000-Standorten in unserem Land. Das sind Natura 2000 Grunland, Wélder und
Ackerflachen. Fiir Ackerland gibt es keine Regelungen und es ist nicht forderfahig. Fir Walder und Grunland gibt
es Vorschriften, deren Einhaltung die zustandigen Behdrden kontrollieren kdnnen. Die zum NATURA 2000-
Netzwerk gehdrenden Gebiete mussten von Ungarn auf der Grundlage zweier Richtlinien der Europdischen Union
ausgewiesen werden, was eine der Voraussetzungen fiir den EU-Beitritt war. Staatliche Naturschutzwebseite,
2020). In diesem Beitrag beschaftigen wir uns nur mit den Bedingungen fur Grinland.

Bei der Nutzung der Mosoner Ebene treffen die Landwirte an mehreren Stellen auf das NATURA 2000 Coverage,
das nicht so sehr einen lokalen, sondern mehr einen landesweiten Schutz bedeutet. Die in NATURA 2000-Gebieten
geltenden Vorschriften sind nicht speziell auf die ortlichen Gegebenheiten zugeschnitten, wir kénnen von
allgemeinen Vorschriften sprechen. Der Wert des Gebietes liegt in der Einzigartigkeit der hier lebenden Pflanzen-
und Tierarten. Dies sind die Arten, die den floristischen und faunistischen Wert der Mosoner Ebene erhtéhen, da
diese Arten im Umkreis von mehreren Hunderten von Kilometern nicht vorkommen und selbst ihr Vorkommen
hier als landesweit oder europaweit einzigartig bezeichnet werden kann. Auf alle Falle sind die GroRtrappen und
das Friihlings-Adonisroschen hervorzuheben.
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Abbildung 4: NATURA 2000 Gebiete auf der Mosoner Ebene. Quelle: MePAR
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Die wichtigste Vorschrift fir NATURA 2000 Grinland ist, dass die Flache nur zum Beweiden oder Méhen genutzt
werden darf. Bewdasserung, Uberweidung und dauerhafte Schadigung der Wiesenoberflache sind verboten. Die
Ableitung von Binnenwasser aus einem Gebiet ist nicht zulassig. Das Diingen des Griinlandes ist nicht méglich,
dahin darf nur der von Weidetieren hinterlassene Diinger gelangen. Ein Anteil des Griinlandes von 5-10% muss als
Mahland an wechselnden Stellen ungeméht gelassen werden. Auf dem NATURA 2000 Griinland darf von
Sonnenuntergang bis Sonnenaufgang nicht mit Maschinen gearbeitet werden. Auch bei der Art der Weidetiere
konnen Einschrankungen vorliegen. In diesem Sinne durfen in den Gebieten mit diesen Pflichten nur Rinder,
Schafe, Ziegen, Pferde, Esel und Biiffel weiden.

Regierungsverordnung iiber die Landnutzungsregeln fiir NATURA 2000-Griinland

Im Anhang der Regierungsverordnung Nr. 269/2007 sind die Arten der invasiven krautartigen Pflanzen und
Holzgewachse aufgefuhrt, die in dem jeweiligen Gebiet eine sofortige Bekdmpfung erfordern. Die Ansiedlung
invasiver und gebietsfremder Arten muss verhindert werden und auch der Einsatz von spezifischen
Pflanzenschutzmitteln ist bei Bedarf erlaubt. Folgende invasive und nicht heimische Pflanzenarten bedrohen Arten
und Lebensrdume von gemeinschaftlicher Bedeutung in NATURA 2000-Gebieten: die Gewdhnliche Robinie
(Robinia pseudo-acacia), die Rot-Esche (Fraxinus pennsylvanica), der Goétterbaum (Ailanthus altissima), die
Schmalblattrige Olweide (Elaeagnus angustifolia), die Schwarzkiefer (Pinus nigra), die Waldkiefer (Pinus silvestris),
der Bastardindiko (Amorpha fruticosa), die Spatbliihende Traubenkirsche (Prunus serotina), der Eschen-Ahorn
(Acer negundo), die Amerikanische Kermesbeere (Phytolacca americana), Knéterich-Arten (Fallopia spp.), die
Kanadische Goldrute (Solidago canadensis), die Riesen-Goldrute (Solidago gigantea), das BeifuBblattrige
Traubenkraut (Ambrosia artemisiifolia), die Gewohnliche Seidenpflanze (Asclepias syriaca), die Stachelgurke
(Echinocystis lobata) (Regierungsverordnung Nr. 269/2007 (X. 18.)).

Agrarumweltprogramm — AUP

Im Jahre 2002 lief das Nationale Agrarumweltschutzprogramm an (Nationale Agrarkammer [NAK], 2020). Danach,
in den Jahren 2004-2009 entstand die Mdglichkeit im Rahmen des Nationalen Plans fiir die Entwicklung des
l&ndlichen Raums und in den Jahren 2009-2014 im Rahmen des Programms zur Entwicklung des landlichen Raums
»-Neues Ungarn“ sich dem Agrarumweltprogramm anzuschlieBen (NAK, 2020). Im letzten EU-
Programmplanungszeitraum (2014-2021) wurde das Agrarumweltprogramm zweimal verdffentlicht. Die
Hauptziele der Forderung sind die Unterstiitzung der nachhaltigen Entwicklung des landlichen Raums, die
Erhaltung und Verbesserung des Umweltzustands, die Verringerung der Umweltbelastung landwirtschaftlicher
Herkunft, die Erbringung von Umweltdienstleistungen und die Starkung der landwirtschaftlichen Praktiken auf der
Grundlage der nachhaltigen Nutzung von nattrlichen Ressourcen. Dartiber hinaus soll insbesondere der Erhalt der
Biodiversitat in seinen natdrlichen Lebensbedingungen (in der Wirtschaft), der Schutz von Natur, Wasser und
Boden durch die Entwicklung einer den Bedingungen des Produktionsstandortes angepassten Produktionsstruktur
und die Entwicklung einer umweltbewussten Landwirtschaft und einer nachhaltigen Landschaftsnutzung
unterstitzt werde (NAK, 2020). Die Teilnahme am Programm erfolgt auf freiwilliger Basis.

Auch bei den ,Flachen mit hohem Naturwert* ist die Mdglichkeit, nicht produktive Investitionen zur
Lebensraumentwicklung zu beantragen, von grofRer Bedeutung, da sie im Rahmen von Vorschriften die
Anpflanzung mehrjahriger Kulturen unterstiitzen kann: zum Beispiel: dauerhafte Brachebegrtinung, Anlegen von
Bienenweidenstreifen, natiirlichen Wiesen, Anpflanzen von Hecken (palyazat.gov.hu).

Fur die Mosoner Ebene sind auf alle Félle die Schutzvorschriften fir die GroRtrappe und den Rotfuffalken und die
Vogel der Tiefebene fir Ackerflachen erwahnenswert, von denen der grofite Teil des untersuchten Gebietes
betroffen ist.

In der Gruppe der thematischen Vorschriften zum Schutz der GroRtrappen auf Ackern kénnen Landwirte mit den
Grundvorschriften einen Betrag von 366 EUR in ungarischen Forint pro Hektar und Jahr erhalten. Das kénnen sie
durch weitere, frei wahlbare Vorschriften noch ergénzen und so einen noch héheren Betrag erlangen. In Hinsicht
auf die Mosoner Ebene ist das die Gruppe der thematischen Vorschriften, die das grofiten Gebiet abdeckt.
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Nitratempfindlichkeit

Der Rat der Europaischen Union hat die Auswirkungen der Nitratiiberbelastung erkannt und zur Vermeidung der
Verunreinigungen die fiir alle Mitgliedsstaaten geltende Nitratrichtlinie (91/676/EG) herausgegeben. Deren
Einhaltung ist auch fir Ungarn Pflicht, deshalb wurde in Ungarn das Anforderungssystem fir die Gute
landwirtschaftliche Praxis geschaffen, das in nitratempfindlichen Gebieten erfiillt werden muss (Ungarisches
Schatzamt [Magyar Allamkincstar], 2020). Das Problem der Nitratempfindlichkeit in der Mosoner Ebene ist ein
besonders wichtiges Thema, da der nérdliche Teil des Gebiets das Tor zu Szigetkdz ist, wo auch die Moson-Donau,
der Wiesgrabenkanal und die Leitha die Ebene durchqueren. Der Schutz dieser Oberflachengewdsser vor
Verunreinigungen durch Nitrate ist ein wichtiges Thema sowohl fiir die 6kologischen als auch fiir die 6konomischen
Aspekte. Gleichzeitig ist darauf hinzuweisen, dass, obwohl die nérdlichen Gebiete der Mosoner Ebene (Rajka,
Bezenye, Hegyeshalom) zu 100 % nitratempfindlich sind, in den sudlichen Gebieten (JAnossomorja, Varbalog,
Mosonszolnok) auch nichtnitratempfindliche Gebiete vorkommen, die keinen Vorschriften und Einschrdnkungen
unterliegen. Die Begriindung fur die Ausweisung von nitratempfindlichen Gebieten ist im Anhang zur Verordnung
Nr. 43/2013 VM des Ministeriums fur Landliche Entwicklung enthalten.

Die Mosoner Ebene liegt in der Kleinen Ungarischen Tiefebene, was bedeutet, dass das Gebiet sowohl aus
klimatologischer Sicht als auch unter Berlcksichtigung der Bodenbeschaffenheit hervorragend fir die
landwirtschaftliche Bewirtschaftung (Ackerland, Grasland, Plantagen) geeignet ist. Die als traditionell zu
betrachtende Anbaustruktur kann auch hier beobachtet werden (Tabelle 1). Der Anteil an Ackerland in der Region
betragt fast 90 %, hauptséchlich Getreide, Mais, Raps, Phacelia und Sonnenblumen werden angebaut. Der Anteil
der zum Ackerbau gehdrenden Brachfldchen betrégt ca. 7%, was ein sehr wichtiger Balz- und Nistplatz der
Grolitrappen in der Gegend ist. Der Anteil der Flichen mit Waldbewirtschaftung betragt 6,7 %, ein erheblicher
Anteil davon sind Waldstreifen zum Schutz der Felder. Der Griinlandanteil (Wiesen, Weiden) betrégt ca. 0.5%, diese
sind auch in kleineren Stiicken vorzufinden und an Orten, die eher von Menschen gestort werden. Auch die
Obstproduktion ist gering (unter 0,5%) und in naher Zukunft wird diesbezuglich keine wesentliche Veranderung
erwartet. (Mosoner Ebene, Bestandserhaltungsplan fir besonderes Vogelschutzgebiet, 2007). Der Anteil der aus
dem Anbau genommenen Flachen Ubersteigt 4%, dies sind hauptsachlich Stralen, Bauernhéfe und Kiesgruben
(Staatlicher Naturschutz Webseite, 2020).
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875 6.7
189 14

9 0.1

6 0.0
551 4.2
11487 87.6
13116 100.0

Tabelle 1: Umfang und flachenméRiger Anteil der Bewirtschaftungszweige des besonderen Vogelschutzgebiets
Mosoner Ebene laut Grundbuch. Quelle: Mosoner Ebene, Bestandserhaltungsplan fiir besonderes
Vogelschutzgebiet, 2007.

Auf einem weiteren bedeutenden Teil des Ackerlandes erfolgt noch der Anbau von Feinsamen wie zum Beispiel
Phacelia, Senf, Olrettich oder Kleearten. Auf groRen Flichen werden zudem noch faserige bzw. kérige
Eiweipflanzen angebaut. Die bedeutendsten davon sind Luzerne, Erbsen und die bereits erwéhnte Kleearten.

An den Osterreichischen und slowakischen Grenzabschnitten, wo sich die meisten Schutzgebiete fir Grofitrappen
und RotfuRfalken befinden, ist auch das meiste Griinland der Ebene zu finden. Diese Griinflichen werden am
héufigsten durch Mahen genutzt, und die Menge an beweidetem Griinland ist mit der Intensivierung der
Tierhaltung deutlich zuriickgegangen. In den meisten Féllen werden Rinder oder Schafe auf noch genutzten
Weiden geweidet.

In Anbetracht der Anbaumethoden wird die groRte Flache der Mosoner Ebene konventionell bewirtschaftet. Die
meisten Landwirte bewirtschaften einige hundert Hektar, aber es gibt auch kleinere Betriebe mit einigen Dutzend
oder nur wenigen Hektar. Die Viehzucht ist im Vergleich zu den vergangenen Jahrzehnten deutlich
zuriickgegangen. Die Aufteilung der Ackerflachen ist nicht durch die westlich von uns Ubliche Aufteilung in
Hosengiirtelparzellen gekennzeichnet, diese wurde eher in der Zeit der Privatisierung, in der Zeit nach der Wende
beobachtet. Heute sind die Aufteilungen in gréRere Felder haufiger, gleichzeitig finden wir aber in unmittelbarer
Nahe der Siedlungen noch fragmentierte Ackerflachen.

Die konventionelle Bewirtschaftung ist fiir die Bewirtschaftung der Felder am charakteristischsten, aber aufgrund
der Férdermdglichkeiten der letzten Jahre, der langsamen Anderung der Einstellung der Landwirte und des
beginnenden Generationswechsels finden Biolandbau und Methoden der Prézisionslandwirtschaft auf immer
gréReren Flachen Verbreitung.

Dank der guten Wasservorréte in diesem Gebiet kann man vielerorts die Bewdsserungslandwirtschaft vorfinden.
Die Bewasserung kann auch aus Oberflachengewassern und Brunnen erfolgen. Die Kanéle der im 19. Jahrhundert
errichteten Bewasserungsanlagen sind in dem Gebiet zwar noch vernetzt, die meisten sind jedoch aufgrund
fehlender Instandhaltungsarbeiten aufler Betrieb. In vielen Féllen haben die Flussbettkorrekturen und
Regulierungen nach dem Bau der Anlage den Wasserstand der Fliisse in dem Gebiet so stark reduziert, dass die
gebauten Kanéle sowieso unbrauchbar wurden.

Konventioneller und biologischer Landbau in der Mosoner Ebene

Mittels personlicher Interviews und einer Fragebogenmethode haben wir die Einstellung der Landwirte des
untersuchten Gebietes zum traditionellen und 6kologischen Landbau erhoben. Der Fragebogen konnte online
ausgefiillt werden, der den Betroffenen auf elektronischem Wege zugesandt wurde. Die Gespréche fanden im
Rahmen eines personlichen Besuchs bei den Landwirten in dem betroffenen Gebiet statt. Die Umfrage ist nicht
reprasentativ, kann aber ein gutes Bild von der Einstellung der Landwirte in der Region zum Umweltbewusstsein
und zu naturnahen Anbaumethoden vermitteln.

Auf die folgenden Fragen erwarteten wir Antwort:

Fuhrt der Landwirt biologischen/naturnahen Anbau durch (Abbildung 5)? Inwieweit beeinflussen der Markt und
staatliche MaRRnahmen die Einstellung der Landwirte zur Landwirtschaft? Welche Veranderungen haben sie in
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ihren eigenen Anbaugebieten erlebt, seit sie die aktuelle Bewirtschaftungsform betreiben? Was ist ihre Meinung
zur Marktsituation und wie beeinflusst das ihre Entscheidungen wéhrend der Produktion? Auf welcher Grundlage
treffen sie Entscheidungen im Zusammenhang mit ihnrem Betrieb? Welche Pflanzen werden unter konventionellen
und biologischen Bedingungen angebaut und welche Ergebnisse werden damit erzielt? Wie viel Wert wird auf die
Einbeziehung von Schmetterlingsblitlern in die Fruchtfolge gelegt? Wir wollten auch wissen, ob die Landwirte
unabhéngig von der Art der Bewirtschaftung das Auftauchen neuer, bisher unbekannter, invasiver
Neophytenarten in ihren Anbaugebieten erlebt haben.

Die Mehrheit der den Fragebogen ausfillenden Landwirte (10 Personen) bewirtschaftet ausschlieBlich
konventionelle Flachen und betreibt zusatzlich keinen biologischen Landbau. Als Grund dafiir gaben sie an, dass
ihrer Meinung nach diese Art der Produktion nicht wirtschaftlich und aulRerdem die Technologie ,.kompliziert” sei.

Welche Art der Bewirtschaftung betreiben Sie?
15 Antworten

L Konventionell
Bio
1(6,7%) Beides

Beides

Abbildung 5: Verteilung der an der Erhebung teilnehmenden landwirtschaftlichen Betriebe nach
Bewirtschaftungstyp. Quelle: Gazda Kontroll Kft., 2021.

Ein Landwirt unter den Befragten gab an, biologischen und auch konventionellen Landbau zu betreiben, betonte
aber, dass er nur fir sich selbst biologischen Landbau betreibt, die Produkte von hier nur in seiner eigenen
Tierhaltung verwendet werden und er sie nicht verkauft. Er nimmt an keinem Zertifizierungssystem teil, er wird
wahrend der Produktion nur von der Neugier angetrieben und betreibt nur auf ein paar Hektar biologischen
Landbau, was im Vergleich zu seiner Gesamtflache von mehr als 10 Hektar unbedeutend ist.

Die anderen vier antwortenden Landwirte betreiben hingegen auf der gesamten Fléche ihres Betriebs biologische
Landwirtschaft unter der Aufsicht der ungarischen Zertifizierungsstelle der Biokontroll Hungaria oder der Hungaria
Okogarancia. Jeder dieser Betriebe fiihrt seine landwirtschaftliche Produktion auf einem Gebiet von mehr als 50
ha aus.

Es gibt einen Landwirt, der das ohne Férderzuschiisse tut, aber im Rahmen des Zertifizierungssystems. Der
Hauptgrund fur ihre Motivation ist das zusatzliche Einkommen, das durch die Vermarktung der erzeugten
Produkte erzielt wird, nicht ihr Umweltbewusstsein. Die Marktfahigkeit der im 6kologischen Landbau erzeugten
Produkte ist ihrer Meinung nach gut, aber bei der Nachfrage nach ihnen ist jahrlich mit relativ starken
Schwankungen zu rechnen, und der heimische Markt ist nicht unbedingt bereit, diese Produkte aufzunehmen.
Auf die Frage, welche positiven Effekte die Landwirte auf ihren Ackerflachen seit der Umstellung auf Okolandbau
beobachtet haben, erhielten wir von jedem Landwirt die gleichen zwei Antworten: Steigerung der Biodiversitat
auf der Flache und Verbesserung der Nahrstoffversorgungsfahigkeit des Bodens.

Wichtig ist auch, dass die Landwirte durch den 6kologischen Landbau bereits einen Einstellungswandel vollzogen
haben, bei dem sich auch die Verwertung der auf den Flachen anfallenden Nebenprodukte verandert hat.
Nebenprodukte (z.B. Stroh), die der Landwirt nicht anderweitig verwenden wiirde, verbleiben auf der Flache und
werden in den Boden zurlickgefuhrt, um auch die Bodenstruktur und das Nahrstoffmanagement zu verbessern.
Diese Technologie hat sich in den letzten Jahren auch bei den auf konventionelle Weise wirtschaftenden
Landwirten verbreitet. Aus den Antworten geht eindeutig hervor, dass die Landwirte auch besonderes Gewicht
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auf die Einbeziehung von Schmetterlingsblitlern in die Fruchtfolge legen, um eine bessere
Nahrstoffversorgungsfahigkeit zu erreichen.
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Einfluss des Klimawandels auf die thermisch mégliche Vegetationsperiode (TMVP) unserer
Nutzpflanzen in der Mosoner Ebene

Entwicklung der Uberschreitung der Basistemperaturen von 5, 10 und 15 Grad im Friithjahr und
im Herbst

Bei den untersuchten Daten handelt es sich um meteorologische Werte zwischen 1871 und 2013, die aus der
agrometeorologischen Datenbank des Lehrstuhls fir Wasser- und Umweltwissenschaften der Istvan-Széchenyi-
Universitét stammen. Die Werte nach 2013 wurden nicht dargestellt, aber ihre Entwicklung wurde untersucht.

In Abbildung 6 veranschaulichen Trendlinien die Friihjahrsentwicklung der drei untersuchten Basistemperaturwerte
in dem Zeitraum zwischen 1871 und 2013. Aus dem Diagramm ist sofort ersichtlich, dass sich der Zeitpunkt des
durchschnittlichen Friihjahrstibergangs bei allen drei Werten auf friiher verschoben hat, das Ausmal} dieser
Verschiebung ist fir 5 und 15 Grad fast gleich und kann etwa auf 8 Tage angesetzt werden. Die durchschnittliche
Verschiebung fiir die 10 Grad kann in dem untersuchten Zeitraum auf etwa 5 Tage angesetzt werden.

Im Vergleich zum Frihjahr gibt es bei Herbstiibergéngen keine auffallig groRen Verschiebungen. Aufgrund der
Trendlinien wurde die durchschnittliche Ubergangszeit fiir 5 Grad aufgrund der Daten des untersuchten Zeitraums
um etwa 6 Tage auf spater verschoben. Bei dem 10-Grad-Werten ist eine geringe Anderung festzustellen, die etwa
bei einem Tag liegt. Die durchschnittliche 15-Grad-Ubergangszeit hat sich im Wesentlichen nicht verandert.

Die Uberschreitungszeitpunkte im Frithjahr von 5, 10 und 15 C°
in den Jahren 1871 - 2013, mit Trendlinien
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Abbildung 6: Die Uberschreitungszeitpunkte im Frithjahr von 5, 10 und 15 C° in den Jahren 1871 - 2013, mit
Trendlinien. Quelle: SZE MEK

Entwicklung der TMVP in den Jahren 1871 - 2013

Aus Abbildung 7 ist ersichtlich, dass die Lange der thermisch mdglichen Vegetationsperiode bei einer
Basistemperatur von 5 °C deutlich zugenommen hat, und bis zum Ende des Untersuchungszeitraums um
durchschnittlich 13 Tage langer wurde. Diesem Trend folgt die in den vorherigen Kapiteln beschriebene
Verschiebung der Frithjahrs- und Herbstiibergénge. AuBerdem ist auch die TMVP fiir 10 und 15 Grad um etwa 8
Tage groRer geworden. Die Entwicklung der Lange der TMPV zeigt eine steigende Tendenz, die diese Werte auch
fur die kommenden Jahren anzeigt.
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Entwicklung der TMVP in den Jahren 1871 - 2013
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Abbildung 7: Entwicklung der TMVP in den Jahren 1871 - 2013. Quelle: SZE MEK

Tabelle 2 zeigt die Lange der thermisch mdglichen Vegetationsperioden aufgeschliisselt in 30-jahrige und im
letzten Fall 23-jahrige Mittelwerte. Fur alle drei mit den Basistemperaturwerten berechnete TMVP scheinen die
Durchschnittswerte zwischen 1871 und 1990 im Wesentlichen stagniert zu haben, wéhrend sich die TMPV in den
letzten 23 Jahren im Vergleich zu friiheren Zeitrdumen um 8-11 Tage verlangert haben.

1871-1900 240 184 123
1901-1930 244 183 123
1931-1960 247 187 130
1961-1990 244 183 122
1991-2013 255 191 132

Tabelle 2: Entwicklung der Durchschnittswerte der TMVP in den Jahren 1871-2013. Quelle: SZE MEK

Die sprunghafte Verlangerung der TMVP bestétigt die Tatsache, dass in den letzten paar Jahrzehnten eine
Erwarmung staatgefunden hat. Daraus lassen sich jedoch keine prézisen Schliisse fiir die Zukunft ziehen, sondern
nur eine Abschéatzung der Trends in den kommenden Jahrzehnten.

Zu erwartende Auswirkungen der Verlangerung der TMPV auf Kulturpflanzen

Bei einem weiteren Anstieg der Jahresdurchschnittstemperaturen ist mit einer Verkirzung der Winter zu rechnen,
und mit einer Verlangerung der Sommer- und Herbstperioden und gleichzeitig damit der thermisch mdglichen
Vegetationsperioden.

Der Anbau von Winterweizen (eine unserer wichtigsten Getreidearten) kann durch die Verkiirzung der
Winterperioden geféhrdet werden. Dort, wo die L&nge der Winterperiode mit einer Temperatur von -1 bis +1 °C
nicht mehr das fur die Pflanze erforderliche Minimum von 40 Tagen erreicht, kann Winterweizen nicht mehr
wirtschaftlich angebaut werden. Es kann daher festgestellt werden, dass, wenn die oben genannten Trends,
einschlieBlich auch der Verkirzung der Winter, langfristig anhalten werden, méglicherweise sogar der Anbau von
Winterweizen in Ungarn geféhrdet sein kbnnte. In diesem Fall kann jedoch die Umstellung auf Sommerweizen eine
Ldsung sein, sodass eine vollstandige Verdrangung von Weizen aus Ungarn nicht sehr wahrscheinlich ist.
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Die Grenze fiir den Maisanbau verschiebt sich seit 1960 jedes Jahr um etwa 50 km nach Norden, und dieser Trend
wird sich wahrscheinlich fortsetzen, wenn die Temperaturen weiter steigen. Die Bedeutung dieser Verdnderungen
liegt darin, dass die Maisproduktion in Ungarn durch den Einsatz geeigneter Hybride und unter Berticksichtigung
der unterschiedlichen Bedirfnisse der Reifegruppen in Zukunft wirtschaftlicher und sicherer werden kann. Durch
die Zunahme des Treibhauseffekts kdnnen in Folge einer abnehmenden néchtlichen Ausstrahlung die téglichen
Temperaturschwankungen zurtickgehen, was zu einer stédrkeren Verbreitung der Hybride mit l&ngerer
Vegetationsperiode fithren kann.

Ungarn liegt an der nordlichen Grenze fiir den Maisanbau und an der siidlichen Grenze fiir den Kartoffelanbau.
Hinsichtlich des Temperaturbedarfs von Kartoffeln kann sich eine weitere Erwarmung negativ auswirken, der
Anbau dieser Pflanze kann nicht nur unwirtschaftlich werden, sondern fast vollstandig aus Ungarn verdréngt
werden (Varga-Haszonits und Mitarbeiter, 2006).

Insgesamt kann gesagt werden, dass bei anhaltender Erwérmung Nutzpflanzen, die ein kélteres Klima und eine
lange Vernalisationszeit benétigen, in Zukunft aus der heimischen landwirtschaftlichen Produktion verdrangt
werden kénnen. Die Verlangerung der TMPV bietet jedoch nicht nur Méglichkeiten fiir die oben beschriebenen
wirtschaftlichen Nutzpflanzen, sondern auch fiir alle in Ungarn angebauten Nutzpflanzen. Der Klimawandel ist
jedoch ein komplexer Prozess; seine anderen Komponenten (z. B. eine Zunahme der H&ufigkeit extremer
meteorologischer Phdnomene) kdnnen fur Kulturpflanzen geféhrlich sein.

Durch die Erwérmung verbessern sich die Bedingungen fiir den Zweifruchtanbau, da die Temperatur die Lange der
TMPV erhéht und gleichzeitig die LAnge der eigentlichen Vegetationsperiode verkirzt (durch Beschleunigung der
Entwicklung). Durch die Verlangerung thermisch mdglicher Vegetationsperioden steht mehr Zeit fur die
Entwicklung und Reifung der im Zweifruchtanbau gesaten Pflanzen zur Verfligung, deren Bedeutung darin besteht,
dass in einer Vegetationsperiode zwei Pflanzenarten auf einer Flache angebaut und geerntet werden kdnnen. Aus
okologischer Sicht liegt die Bedeutung des Zweifruchtanbaus in der Erhaltung der Bodenbeschaffenheit, da die
hohere Bepflanzung den Wasserhaushalt und die Nutzung der Nachfrucht als Griindiingung den N&hrstoffgehalt
beeinflusst.

Ziel der Studie ist es, die derzeit im offentlichen Anbau befindlichen Sorten von ,alten” und traditionellen
Getreidesorten aus pflanzenbaulicher Sicht zu untersuchen und die Gehaltskennzahlen dieser Sorten vergleichend
zu bewerten. Der Versuch wurde in einem Gebiet mit fur die Landschaft typischen
Pflanzenwachstumsbedingungen aufgebaut. Bei den ausgewéhlten Sorten haben wir versucht, auf die Sorten mit
alteren Merkmalen zuriickzugreifen, insbesondere in Hinsicht auf unser Brotgetreide, auf die Linien Einkorn —
Emmer — Dinkel.

Eine wichtige Aufgabe bestand darin, die traditionell kultivierten Pflanzenarten/-sorten, die fiir das Gebiet typisch
sind, zu finden und die vorhandenen Materialien zu bewerten. Wir haben die Materialien der SZE MEK Genbank
gesichtet und die Sorten ausgewahlt, die flir den Produktionsstandort charakteristisch sind, da ihre Ziichtung und
Sortenpflege in Mosonmagyarovar stattfinden. Zu den gefundenen Sorten haben wir immer auch die heutigen
Sorten hinzugefligt, insbesondere solche, die in der Gegend bereits nachweislich gut wachsen und von Landwirten
mit Vorliebe ausgesat werden.

Kleinparzellenversuche

1. Periode / 01.01.2019-30.06.2019
Die Versuchsflache: Sie befindet sich auf der Mosoner Ebene, im peripheren Bereich von Janossomorja. Das Feld
ist 13 Hektar grof3, die Versuchsflache 0,5 ha (Abbildung 8).
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Kleinparzellen- Ackerlandversuche
Mosoner Ebene Natura 2000-Gebiet

Abbildung 8: Versuchsflache. Quelle: MePAR, Takéacs K.

Ergebnisse der Bodenuntersuchung des Gebietes: Bindigkeitszahl nach Arany 48, Tonlehmboden. Humusgehalt:
3,21%, was als mittelméaRig betrachtet werden kann. Kohlenséurehaltiger Kalk: 3,97%, pH-Wert 7,14, also pH-
neutral. Der Phosphor- und Kaliumgehalt ist sehr gut, wahrend der Magnesiumgehalt in der guten Kategorie liegt.
Es wird keine Anreicherung von Natrium in der untersuchten Bodenschicht angezeigt. Die Versorgung mit
Mikronahrstoffen ist mittelmaRig. Die meteorologischen Eigenschaften des Gebiets machen es fur die
landwirtschaftliche Produktion geeignet, aber aufgrund des standigen Windes, der fir die gesamte Kleine
Ungarische Tiefebene charakteristisch ist, trocknen die Béden sehr schnell aus.

Die Vorfrucht 2018 war Winterweizen (Triticum aestivum), Sorte MODERN mit einem Ertrag von 7,5 Tonnen/ha.
Auferhalb des Versuchsbereichs wurde Rainfarn, Phacelia (Phacelia tanacetifolia) ANGELIA auf das Feld gesét.

In dieser Zusammenfassung stellen wir als Beispiel den Aufbau der Kleinparzellenversuche und die in der ersten
Versuchsperiode durchgefiihrten Arbeiten sowie die angewandten Methoden vor. Eine detaillierte Darstellung
und Daten des Versuchs finden Sie in der vollstdndigen ungarischen lokalen AgriNatur-Strategie und in der
ausfiihrlichen Dokumentation der Versuche.

Aussaat

Auf der Versuchsflache wurde eine randomisierte, aber wegen der unterschiedlichen Saatzeiten und
Saattechnologien eingeschrankt zufallige Blockanordnung angewendet (Abbildung 9). Die Parzellen wurden in vier
Wiederholungen mit einer NettoparzellengrofRe von 10 Quadratmetern besét. Die Aussaat erfolgte zu zwei
Zeitpunkten: 20.03.2019 und 03.05.2019 (Luzerne und Soja). Die bei dem Versuch verwendeten Sorten sind in
Tabelle 3 angegeben.
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3 2 1 Y4

Abbildung 9: Aussaatkarte des Versuchs. Quelle: SZE MEK, 2019

N
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w
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Lfd. | Pflanzenart Sorte Ziichter Herkunftsland | JSA! Sorten-

Nr. erhalter
POLHAMMER Erng,

1. Sommerweizen Castrum 1 POLHAMMER Ernéné, |Ungarn 1998 | SZE
KAJDI Ferenc

Markerbsen Lincoln
Futtererbsen Assass Frankreich

11. | Zuckerruben Toreador Belgien

12. | Zuckerruben Hurrican Belgien 2010

13. |Soja ES Mentor Frankreich 2010

14. |Soja Sigalia Frankreich 2010
KESMARKI Istvan,

15. | Luzerne Eride GYORI Tibor, KAIDI Ungarn 2002 | SZE
Ferenc

16. |Luzerne Gea Italien

17. | Luzerne Plato Deutschland

Tabelle 3: Im Versuch enthaltene Sorten. Quelle: SZE MEK, 2019.

Arbeiten im Friihjahrszeitraum

1 JSA = Jahr der staatlichen Anerkennung
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—  Pflanzenschutz: nicht erfolgt

— Unkrautbekdmpfung: Wir verwendeten keine Chemikalien, nur manuelles Unkrautjaten wurde
kontinuierlich durchgefihrt.

— Bewaésserung: Keine, im Versuchsgelande ist keine Bewésserung maglich.

2019 Friihjahrsversuch

Nur bei den Ribensorten konnten wir untersuchbare Mengen ernten. Die mineralische Zusammensetzung der
untersuchten Proben ist in Tabelle 4 dargestellt. Die erhaltenen Ergebnisse entsprechen dem in der Literatur
angegebenen Mineralstoffgehalt der verschiedenen Rubensorten. Anhand der Werte ist zu erkennen, dass bei der
Futterriibensorte 2 (Rézsaszin( béta) der Ca- und K-Gehalt in der Trockenmasse hervorragend ist, der Gehalt an
Mg, P und N jedoch geringer ist, als bei unserer anderen Futterriibensorte (Beta voréshenger). Wir hielten es fir
wichtig, auch die Riben aus dem Frihjahrsversuch 2020 zu untersuchen, um zu sehen, ob sich die
Mineralzusammensetzung in aufeinanderfolgenden Jahren &ndert oder als anndhernd konstant angesehen
werden kann.

0,16 1,72 0,16 0,15 0,22
0,25 2,19 0,13 0,13 0,11
0,13 0,93 0,19 0,11 0,16
0,2 2,02 0,13 0,14 0,09

Tabelle 4: Inhaltliche Kennzahlen der angebauten Riiben. Quelle: SZE MEK, 2019.

Eine detaillierte Beschreibung weiterer Versuchsperioden finden Sie in der Studie zum Lokalen AgriNatur-Plan, in
der Studie ,,Ausarbeitung lokaler Strategien zur Verbesserung von Biodiversitat und Resilienz* und der detaillierten
Dokumentation zu den Versuchen

2020/2021 GroRparzellenversuche

Basierend auf den Ergebnissen der Friihjahrs- und Herbstversuche wahlten wir fiir die Gro3parzellenversuche im
dritten Jahr Wintergetreidesorten mit Aussaat im Herbst aus. Wir haben 3 Hektar alte Weizenarten und lokal
gezichtete Dinkelsorten gesat.

Die Beschaffung der alten Weizenarten erfolgte von dem Agrarforschungszentrum der Ungarischen Akademie der
Wissenschaften, Institut fir Landwirtschaft [MTA ATK MGI], die Dinkelsorten kamen von dem Zichter und dem
Sortenerhalter.

Einkorn Mv. Alkor MTA ATK MGl Ungarn 2008 MTA ATK MGl

Emmer Mv. Hegyes MTA ATK MGI Ungarn 2008 MTA ATK MGl

Dinkel Mv. Martongold MTA ATK MGlI Ungarn 2013 MTA ATK MGl

Dinkel Lajta Dr. KALMAR Gergely Ungarn 2002 Dr. KALMAR Gergely
Dr. KAJDI Ferenc Dr. KAJDI Ferenc

Dinkel Oko10 Dr. KALMAR Gergely Ungarn 1998 Dr. KALMAR Gergely
Dr. KAJDI Ferenc Dr. KAJDI Ferenc

Tabelle 5: 2020. In Herbstaussaat enthaltene Sorten. Quelle: SZE MEK, 2020.

Die Saat erfolgte zu zwei Zeitpunkten: 08.11.2020: Mv. Alakor, Mv. Martongold, Mv.Hegyes; 10.11.2020: Lajta,
OKO-10
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Von jeder Art und Sorte saten wir eine Runde, damit ergibt sich eine ParzellengréiRe von: 2X 6mx 534m= 6408 m?,
oder 0,64 ha. Damit betrug die Flache fiir den gesamten Grol3parzellenversuch: 5 x 0,64 ha = 3,2 ha.
Saatnormen: Mv. Alkor 60 kg/ha, bei den Gbrigen Arten und Sorten: 110 kg/ha

1 - Mv Alkor
2. - Mv.Martongold
3. -: Mv. Hegyes
4. -[: Lajta

1. 2. 3. 4 5. 5. -: 6K0-10

Abbildung 10: Aussaatkarte des GroRparzellenversuchs. Quelle: SZE MEK, 2020.

Statistische Methoden

Fir die untersuchten Parameter haben wir die grundlegenden statistischen Merkmale (Minimum, 1. Quartil,
Median, Mittelwert, 3. Quartil, Maximum) und fiir jede untersuchte Sorte den Mittelwert von 4 Wiederholungen
mit 95-%-Konfidenzintervallen bestimmt. Vor den weiteren statistischen Untersuchungen wurde die Normalitat
des Datensatzes mit dem Shapiro-Wilk-Test und seine Homogenitat mit dem Bartlett-Test untersucht. Der
Vergleich der einzelnen Sorten erfolgte durch einfaktorielle Varianzanalyse ohne Blockbildung und anschlieRend
wurden die verschiedenen Sorten nach der Tukey-Methode und durch Ermittlung kleinster signifikanter
Unterschiede untersucht. Die statistischen Berechnungen wurden nach Svab (1973), Clewer und Scarisbrick (2001)
und Szdcs (2002) durchgefiihrt. Zur Auswertung der Versuchsergebnisse verwendeten wir die Programmpakete
Microsoft Office Excel 2016 und RStudio 1.4.1106.

Ergebnisse

Von den Versuchsergebnissen werden im Folgenden die wichtigsten Parameter vorgestellt, die die wichtigsten
wertmessenden Eigenschaften fiir eine Kultur sind. Die Ergebnisse zeigten deutlich, dass es signifikante
Unterschiede bei der Leistungsfahigkeit zwischen den lokalen Sorten und den heute verwendeten
Winterweizensorten bei der Produktion gibt.

Die wahrend des Versuchs flir jede Sorte erhaltenen Ertragsdaten stellen sich wie folgt dar. Die Grafik zeigt die
Mittelwerte und die 95%-Konfidenzintervalle.

Es gibt einen signifikanten Ertragsunterschied zwischen den friiher verwendeten und derzeit angebauten Sorten,
obwohl wir mit unbedeutenden Unterschieden in der Anbautechnologie gearbeitet haben. Bei den Ertrégen ist
beim Anbau moderner Sorten mit einem deutlichen Mehrbetrag zu rechnen.
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Abbildung 11: Diagramm mit dem durchschnittlichen Ertrag der Sorten im Versuch. Quelle: SZE MEK
Die wahrend des Versuchs fur jede Sorte erhaltenen RoheiweilRdaten stellen sich wie folgt dar. Die Grafik zeigt die

Mittelwerte und die 95%-Konfidenzintervalle. Auch beim RoheiweiRgehalt der untersuchten Proben sind deutliche
Unterschiede zu beobachten, wobei hier die Bilanz jedoch eher zu Gunsten der lokalen Sorten ausféllt.
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Abbildung 12: Diagramm mit dem durchschnittlichen Rohproteingehalt der Sorten im Versuch. Quelle: SZE MEK

Anhand der Abbildungen l&sst sich feststellen, dass Landwirte beim Anbau der heute verwendeten Sorten mit
deutlich héheren Ertragsdurchschnitten rechnen kénnen, gleichzeitig gleicht der hhere Roheiweilgehalt der
lokalen Sorten diesen Mangel aus.

Ornithologische Beobachtungen

Eine wichtige Aufgabe des Projekts ist die Aufnahme 6kologischer Netzwerke im Gebiet von Mosonmagyarévar.
Diese Aktivitat findet an mehreren Standorten statt. Das besondere NATURA 2000-Vogelschutzgebiet der
Mosoner Ebene ist Standort einer Lebensraumentwicklung fiir den Vogelschutz, wo 2019 im Rahmen eines
ornithologischen Monitorings eine Zustandsaufnahme durchgefiihrt wurde und im Winter 2019/20 wurden dann
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Nistkasten ausgebracht. Dieser Abschnitt enth&lt die Ergebnisse einer ornithologischen Erhebung, die im
Friihjahr/Frihsommer 2020 durchgefiihrt wurde (Kiraly, 2020).

Das besondere Vogelschutzgebiet der Mosoner Ebene hat eine Flache von 13.096 Hektar und nimmt den
nordwestlichen Teil des Komitats Gysr-Moson-Sopron, im Raum des ungarisch-dsterreichisch-slowakischen
Dreildnderecks ein (Abbildung 13). Es handelt sich hauptsachlich um ein genutztes landwirtschaftliches Gebiet,
dessen Biodiversitdt durch mosaikartig liegende Wiesen und Baumreihen erheblich verbessert wird. Seine
besondere ornithologische Bedeutung ergibt sich vor allem aus den Vogelarten der Waldsteppengebiete. Das
Gebiet wurde durch die als ,,Leitha-Projekt* bezeichnete Studie zum Schutz der Grof3trappen und des Kleinwildes
seit Anfang der 1990-er Jahre ornithologisch griindlich untersucht (Faragé, 2012).

Datenblatt zu dem Gebiet (http://natura2000.eea.europa.eu/Natura2000/SDF.aspx?site=HUFH10004) Es wird das
Vorkommen von 7 kennzeichnenden Vogelarten angegeben, das sind folgende: streng geschiitzt: Rotfulfalke
(Falco vespertinus), Ostlicher Kaiseradler (Aquila heliaca), Seeadler (Haliaeetus albicilla), Sakerfalke (Falco cherrug),
Groftrappe (Otis tarda); sowie die Bl&ssgans (Anser albifrons) und die Saatgans (Anser fabalis).

Angewandte Methoden

Die Aufnahmemethode setzen wir auf das Projekt des Ungarischen Vereins fiir Ornithologie und Naturschutz
[Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyestlet] ,,Monitoring unserer alltaglichen Vogel” auf (Szép, 2000; Szép
és Nagy, 2002), und filhrten bestimmte Anderungen ein. Diese Methode wurde ausgesprochen fiir die Aufnahme
der im Mosaik vielfaltiger Lebensrdume verstreut nistenden Singvdgel entwickelt und ist fiir das Monitoring
grolRerer, heterogener Flachen in einer Zeitspanne von mehreren Jahren geeignet. Im Wesentlichen zielt es auf
eine netzférmige Probenentnahme im Gebiet ab, bei der durch regelmaiige Besuche der Probenahmestellen
langfristige Trends aufgezeichnet werden konnen. Zusétzlich zu den ornithologischen Studien ist auch die
zugehdrige Abbildung der Lebensraume erforderlich. Im Fall der Mosoner Ebene haben wir das
Aufnahmeprotokoll leicht modifiziert, da zu erwarten war, dass die Diversitat der groRflachigen, intensiv
bewirtschafteten landwirtschaftlichen Parzellen minimal sein wirde. Daher haben wir die Aufnahme nicht
netzartig durchgefiihrt, sondern entlang einer vorgegebenen Aufnahmelinie, der Abstand der benachbarten
Punkte betrug nicht 200, sondern 100-150 m.

.‘IJ ; ~ 2N
0 A -~ Tl .4
A X < 3
4 —Jvr“ omoija B, & : \ ". 2
LN N Ak

Abbildung 13: Lage des besonderen Vogelschutzgebietes der Mosoner Ebene. Die Lage der im Rahmen des
Projekts aufgenommen Probegebiete wird durch die nummerierten Kreise gezeigt. Quelle: Kiraly, G., 2020.

In dem Projektgelande wurden zwei Transekte zur Aufnahme festgelegt (Abbildung 14), die die Natura-2000-
Lebensraumstruktur der Mosoner Ebene ausreichend reprasentierten, das heiflt, durch Baumreihen und
Wiesenstreifen getrennte Agrarflachen mit intensiver Bearbeitung. Der erste Transekt erstreckte sich zwischen
Janossomorja und Véarbalog und umfasste ein Waldstreifensystem und einen angelegten Nadelwaldstreifen sowie
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die angrenzenden Ackerflichen. Der zweite Transekt wurde im Bereich der Schotterstrale zwischen
Mosonszolnok und Véarbalog in einer Umgebung &hnlich der ersten festgelegt.

Bei der Z&himethode handelt es sich um eine zweifache Punktzéhlung. Die Beobachtungen mussen in der ersten
Hélfte der Vegetationsperiode zweimal durchgefuhrt werden, zwischen den zwei Aufnahmezeitpunkten missen
mindestens 14 Tage liegen. Die Aufnahme auf den Probefldchen der Mosoner Ebene fihrten wir am 10. Mai 2020
und am 8. Juni 2020 nach dem oben angegebenen Ablauf durch. Die kartographische Verarbeitung der im Gelande
gesammelten Daten fuhrten wir mit Hilfe des Programmes Quantum GIS durch. Bei den ornithologischen
Beobachtungen half ein Handfernglas Minox 10x42, aulRer den visuellen Beobachtungen identifizierten wir viele
Vogelarten aufgrund ihrer Stimme (Kiraly, 2020).
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Abbildung 14: Lage der Projektgebiete Nr. 1. und 2. Die einzelnen Punkte repréasentieren die Mitte der Teilgebiete.
Quelle: Kiraly G., 2020.

Die Untersuchungen

Im Rahmen des Projekts wurden am 25. Februar 2020 in dem NATURA 2000-Gebiet der Mosoner Ebene 20
Nistkdsten ausgebracht. Es kamen insgesamt 20 Nistk&sten vom Typ ,,B* in einer H6he von 4-5 Metern auf die
Baume. In dem Projektgebiet Nr. 1 wurden 9 und im Projektgebiet Nr. 2 wurden 11 Nistkésten ausgebracht (Kiraly,
2020).

Bei der Erhebung auf den 2 Probeflachen der Mosoner Ebene (die etwa 100 Hektar reprasentieren) im Jahre 2020
fanden wir Individuen von insgesamt 48 Vogelarten. Von diesen bruteten 33 Arten wahrscheinlich oder sicherlich
in dem engeren Probegebiet (Kreisfliche mit einem Radius von 50 m), weitere 6 Arten briiteten wahrscheinlich
auf beiden Seiten des je 200 m breiten Streifens entlang der Aufnahmelinie; die verbleibenden 9 Arten waren
gelegentliche oder regelméRige Futtersucher (Kiraly, 2020).

Auf der 1. Probeflache fanden wir insgesamt 40 Arten. Von diesen briteten 21 Arten wahrscheinlich oder
sicherlich auf der eng abgesteckten Probeflache (Flache mit einem Radius von 50 m) und es ist anzunehmen, dass
weitere 9 Arten in dem je 200 m breiten Streifen entlang des Verlaufs der Aufnahmelinie briteten; die tbrigen 10
Arten waren Vogel, die durch das Gebiet geflogen sind, Zugvégel oder Futtersucher. Auf der 2. Probeflache fanden
wir insgesamt 39 Arten. Von diesen briteten 25 Arten wahrscheinlich oder sicherlich auf der eng abgesteckten
Probeflache (Flache mit einem Radius von 50 m) und es ist anzunehmen, dass weitere 3 Arten in dem je 200 m
breiten Streifen entlang des Verlaufs der Aufnahmelinie briiteten; die Ubrigen 11 Arten waren Vogel, die durch
das Gebiet geflogen sind, Zugvogel oder Futtersucher (Kirély, 2020).
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Detaillierte Ergebnisse zu den auf den Probeflachen beobachteten Arten, deren geschéatzte Anzahl und Status sind
in der Studie zum Lokalen AgriNatur-Plan enthalten. Sie sind in der Studie Lokale Strategien zur Verbesserung der
Biodiversitat und der Resilienz in der Mosoner Ebene zu finden.

Die Bedeutung einer umweltbewussten Einstellungsbildung

Nach den SchlieBungen wegen der Coronavirus-Epidemie ist es wichtig, die Zielsetzungen der EU-Strategien sowie
der nationalen und lokalen Strategien zur Wiederherstellung und zum Schutz der Natur und der biologischen
Vielfalt bei der Wiederbelebung der Wirtschaft zu beriicksichtigen. Dies ist nicht in erster Linie fir die Einhaltung
gesetzlicher Vorgaben wichtig, sondern in unserem ,.eigenen* Interesse, damit wir in einer gesunden Umwelt leben
und in landwirtschaftlichen Gebieten gesunde Lebensmittel herstellen kénnen. Es ist wichtig zu erkennen, dass die
Foérderung der Biodiversitét den Aspekten der (Agrar-)Wirtschaft nicht entgegensteht, sondern eine ,,6konomische
Notwendigkeit” (EU-Biodiversitatsstrategie) darstellt. ,Das Ziel die Natur wieder gesund zu machen ist der
Schltssel zu unserem kdrperlichen und geistigen Wohlbefinden und ein Verbundeter im Kampf gegen den
Klimawandel und Krankheitsausbriiche. Es ist ein Herzstlick unserer Wachstumsstrategie, des European Green
Deal, und Teil des européischen Weges aus der Krise mit dem Ziel dem Planeten mehr zurilickzugeben, als wir ihm
wegnehmen.” (von der Leyen, 2020).

Diese Ziele kbnnen wir nur effektiv erreichen, wenn wir den Naturschutz und die Steigerung der Biodiversitét nicht
nur als ,,von oben kommende*, ferne Richtlinien, als abstrakte Begriffe betrachten, sondern auch versuchen, sie
den Menschen einer Region néher zu bringen, damit sie die Notwendigkeit erkennen, dass sie in ihrem eigenen
Interesse ihre oft naturzerstérende Lebensweise und landwirtschaftlichen Praktiken &ndern miissen. Gleichzeitig
ist es wichtig, dass ,.Einstellungsbildung” kein einseitiger Prozess ist, bei dem wir z.B. den Landwirten ,,sagen*, was
zu tun ist, sondern in Zusammenarbeit mit ihnen - ihre Meinungen und Erfahrungen kennenlernen - gemeinsam
eine Strategie zu entwickeln, die in dem gegebenen Gebiet angewendet werden kann, um einen ,,griineren* Ansatz
anzuwenden und zu verbreiten.

Ein Instrument dafiir ist, dass wir neben den personlichen Beziehungen zu den Landwirten auch eine
Fragebogenerhebung durchgefiihrt haben, in der wir die Einstellungen und Produktionserfahrungen der Landwirte
zum o©kologischen Landbau sowie die Faktoren untersucht haben, die die Verbreitung der 6kologischen
Landwirtschaft im Gebiet der Mosoner Ebene behindern.

Wegen der Coronavirus-Epidemie ist es besonders wichtig geworden, ein bewusstes 6kologisches Denken zu
verbreiten und die Bedeutung einer bewussten Landnutzung und des bewussten Umgangs mit natirlichen
Ressourcen zu verstehen. Wéhrend der Pandemie wurden sich, auBerhalb der bisher engeren fachlichen oder
themensensiblen Kreise, gleich groRere Massen der Bedeutung von lokal produzierten, hochwertigen
Lebensmitteln und der Verwundbarkeit globaler Lieferketten bewusst. Die Bedeutung kurzer Lieferketten trat in
den Vordergrund, wobei der Einkauf auf lokalen Erzeugermarkten bisher die typischste Form in Ungarn war, aber
mit dem Aufkommen der Epidemie verstarkte sich auch der Online-Einkauf von Lebensmitteln.

In Punkt 11. der Stellungnahme des Europdischen Ausschusses der Regionen zu Anreizen zur Forderung einer
gesunden und nachhaltigen Ernahrung auf lokaler und regionaler Ebene (2018/C 387/05) wird betont, dass ,,die
lokale Nahrungsmittelproduktion zur wirtschaftlichen und sozialen Entwicklung einer Region beitragen kann,
indem sie die Entvilkerung l&ndlicher Gebiete verhindert®.

Die Stellungnahme des Europdischen Wirtschafts- und Sozialausschusses zum Thema ,Ein integrierter Ansatz fiir
die landlichen Gebiete der EU unter besonderer Beriicksichtigung der benachteiligten Regionen* (2020/C 429/09)
MaRnahmenempfehlung 3.18 weist auf die Rolle der Landwirtschaft in geféhrdeten Gebieten und die Rolle der
Erhaltung des Landschaftsbildes und der Umweltleistungen sowie auf die Gefahren einer Aufgabe der
Landwirtschaft hin: ,,Die Stilllegung landwirtschaftlicher Flachen fuhrt ... zum Verlust der Landschaften und
Umweltdienstleistungen, die eine aktive Gebietsbewirtschaftung gewdhrleisten. Die land- und
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forstwirtschaftlichen Tétigkeiten tragen dazu bei, die Bevolkerung zu halten, Erosion zu bekdmpfen, die Haufigkeit
und Ausbreitung von Branden zu verringern und der Verddung vorzubeugen. Es ist von grundlegender Bedeutung,
dass die Gemeinsame Agrarpolitik den Erhalt der landwirtschaftlichen Erzeugung in benachteiligten Gebieten
sicherstellt.”

Ein wichtiges Ziel von AgriNatur ist es, die Einstellung der Bevdlkerung und der Landwirte zu prégen,
unterschiedliche Altersgruppen fir umweltbewusste Lebensweisen, Methoden und Mdglichkeiten zu
sensibilisieren. Zu diesem Zweck wurde im Rahmen des Projektes auch eine Publikation fir Landwirte
herausgegeben, die niitzliche Methoden fiir eine naturnahe Landwirtschaft vorstellt, (Praktischer Leitfaden fir die
naturnahe Landwirtschaft) der von der Webseite der SZE MEK frei heruntergeladen werden kann:
(https://food.sze.hu/images/Gyakorlatiutmutato AgriNatur%20ATHU.pdf)

Zielgruppen und Methoden der umweltbewussten Einstellungsbildung

Das Projekt fordert dieses Ziel auf lokaler Ebene, indem es unterschiedliche Altersgruppen (Kinder, Gymnasiasten,
Studenten, Erwachsene) und Gruppen (lokale Bevolkerung, Fachkrafte von Landwirtschaft, Umwelt,
Naturpédagogik, zivile Organisationen, Forscher, Entscheidungstréger) mit unterschiedlichen erfahrungsbasierten
Methoden anspricht.
Im Zusammenhang mit der Bewusstseinshildung der Bevolkerung und der Entwicklung eines umweltbewussten
Ansatzes wurde im Rahmen des Projektes im Jahre 2020 auch ein gemeinsames Konzept? erarbeitet, das die
grenziiberschreitenden Anknupfungspunkte und Themen der Besucherprogramme benennt und methodische
Vorschlage zu deren Umsetzung macht.
Die Studie identifiziert folgende Themen als gemeinsame Punkte fir Besucherbereiche und
Sensibilisierungsveranstaltungen, die wéhrend des Projekts umgesetzt werden sollen:

o Die Lobau und die Mosoner Ebene als historische Kulturlandschaft

e Agrobiodiversitat und ihre Bedeutung fiir die Resilienz der Kulturlandschaft

e Vogel

e Blitenpflanzen und ihre Bedeutung fiir Insekten / Bestauber

e Biologische Vielfalt / landwirtschaftliche Zyklen (Boden, Pflanzen, Insekten, Vogel)

Vorschlage fiir Methoden zur Entwicklung des Oko-Bewusstseins

Eine der Hauptiiberlegungen bei der Auswahl von Methoden zur Entwicklung umweltbewussten Denkens ist, wie
wir die Aufmerksamkeit der jeweiligen Zielgruppe im Informationsfluss um uns herum erwecken kénnen und wenn
das gelingt, wie wir sie in das gemeinsame Denken einbeziehen kénnen, und in einem weiteren Schritt, sie
sensibler und engagierter fiir den Naturschutz zu machen. Ein Mittel dazu besteht darin, sich gezielt auf die
Interessen und Bedurfnisse einer bestimmten Alters- und Gesellschaftsgruppe zu konzentrieren und im
Allgemeinen keine einseitige Kommunikation und Informationsvermittlung durchzufiihren (nattrlich hat das bei
richtiger Anwendung auch seine Bedeutung), sondern ,Learning by doing“, Lernen durch Handeln (Spiel),
erlebnisvermittelndem Handeln den Vorzug zu geben. Aufgrund der aktuellen Epidemie-Situation sollte mehr
Wert auf Online-Veranstaltungen, Schulungen und wo es mdglich ist, das verschiedene Methoden kombinierende
sog. Blended Learning gelegt werden.

Im AgriNatur Projekt anwendbare Methoden:

Studenten, Fachkréfte, Erwachsene:
o  Workshops unter Einbeziehung der Studenten, der Bevolkerung und der Sachversténdigen
¢ Informationswebsite, Blogs, Social Media, AgriNatur Newsletter
e papierbasierte Informationspublikationen (Informationsbroschiire, Handzettel)

2 Overall content concept of the visitor programs: educational trails, workshops, visitor-outdoor areas. (K. Hissek,
K Fuchs et al. 2020)
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e Lehrpfade, Schaugarten mit Informationstafeln und Mikrolernelementen
e Klassenzimmer“im Freien

Grund- und Oberschulkinder:

e Veranstaltung von Thementagen und Lehrstunden in der Schule

e Veranstaltung von Spiel- und Fotowettbewerben

o Informationswebsite, Blogs, Social Media

e  Erstellung von Multimedia-Inhalten mit Hilfe eines Lehrers (z.B. Videoaufnahmen und Fotos von Pflanzen,
Tieren, Naturschutzthemen mit dem Telefon)

e Lehrpfade, Schaugarten mit Informationstafeln, Mikrolernelementen, spielerische Lernhilfen

e, Oko-Spielplatz* — aus natiirlichen Materialien, mit Spielzeugen, durch die ein umweltbewusster Ansatz
entwickelt wird (z. B. Baumstammklettergerist, Weidentunnel, Spielzeuge in Pflanzen-/Tierform)

e  Klassenzimmerim Freien

Landwirte kdnnen viel fur den Erhalt und die Wiederherstellung der biologischen Vielfalt tun. Mit wenigen kleinen
Verénderungen bei ihrer Arbeit, die in den meisten Féllen mit keinem nennenswerten finanziellen Aufwand
verbunden sind, kénnen sie einen groRen Schritt in Richtung einer nachhaltigeren und umweltfreundlicheren
Zukunft tun.

Zu den Stand- und Zugvégeln, die in der Gegend vorkommen, gehdren auch Raubvogel und Pflanzenfresser sowie
auf Baumen und auf dem Boden nistende Arten. Fur jede Art sind andere MalRhahmen wirksam, wenn sie
geschitzt und ihre Population erhéht werden soll. Bei am Boden nistenden Végeln (in unserem Fall z. B. das
Rebhuhn und die Grol3trappe) ist es am effektivsten, Grilinstreifen (holzige, strauchige, krautige Gewéchse)
anzulegen, die zum einen ein Versteck flir Vogel oder fiir die als Nahrung dienenden kleinen Sdugetiere und Insekten
sind und zum anderen kénnen die angepflanzten Pflanzenarten ihnen auch als Nahrungsquelle dienen.

Die naheliegendste Losung fiir diesen angelegten Streifen ist auch die im Agrarumweltmanagement wahlbare
Vorschrift, das Anlegen einer Griinbrache, die an den Randern des Feldes in einer Breite von 3-5 Metern gebildet
werden sollte. Damit kann auch der Wildschaden am Erntegut reduziert werden, insbesondere wenn es auf der
Grunbrache Pflanzenarten gibt, die das Wild gerne frisst. Die sich in der Griinbrachemischung befindenden
Bliitenpflanzen haben weitere positive Auswirkungen auf den Artenreichtum, auch Insekten finden in diesem
Medium hervorragende Lebens- und Nahrungsgriinde.

AuBer der Grunbrache ist das Anlegen von Bienenweiden von besonderer Bedeutung, teils fur die Flitterung von
Hausbienen, teils fiir das Uberleben und die Vermehrung wildlebender Bestaubungsinsekten.

Dem Schutz von Vogelbrutplatzen muss zusétzliche Aufmerksamkeit geschenkt werden. Fur Landwirte ist es
wichtig, bei der Nutzung der Mahwiesen auf die am Boden nistenden Végel, deren Kilken und auch die sich in dem
Gelande versteckenden S&ugetiere zu achten. Die optimale Mdglichkeit beim maschinellen Méhen ist die
Verwendung von mechanischen Wildrettern, die den Bereich neben dem Méher stort und eventuell dort
befindliche Tiere verscheucht. Das allein kann natirlich keine ausreichende VorsichtsmaRnahme sein, denn das
Wichtigste ist, dass der Landwirt sich bewusst ist, dass auf seinem Gelande ein Nest auf dem Boden sein kann, das
Eier oder Kiiken enthalten kann. Deshalb sollte er viel vorsichtiger als im Allgemeinen sein. Findet ein Landwirt in
seinem Gebiet ein Nest eines geschiitzten Vogels, muss er eine einen Hektar groRe Schutzzone um das Nest herum
anlegen und darf es nicht stéren, des Weiteren hat er das dem Nationalpark zu melden. Es kann auch sehr sinnvoll
sein, beim Mé&hen solcher Flachen das Verdrangungsméhen anzuwenden, was bedeutet, dass die sich in dem
Gebiet befindenden Tiere beim Méhen nicht auf eine kleine Flache in der Mitte des Feldes gedréngt werden, da
sie sich nicht auf die bereits gemahte Flache herauswagen. In diesem Fall empfiehlt es sich, mit dem Méhen in der
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Mitte des Feldes zu beginnen und sich von hier aus allméhlich nach auflen vorzuarbeiten, um den Tieren einen
Fluchtweg zu bieten. Es gibt Beihilfen, bei denen es Pflicht ist, aber auch diejenigen, die eine derartige Beihilfe
nicht erhalten, sollten erwégen, einen bestimmten Teil der Flachen ungemaht zu lassen. Diese Flachen werden von
den Tieren teils als Versteck und teils als Futterplatz genutzt.

Auch bei Végeln, die auf Bdumen nisten, kdnnen Landwirte ebenfalls mit vielen kleinen Dingen zum
Populationswachstum und zum Auftreten neuer Arten beitragen. Wéahrend der Brut- und Aufzuchtzeit von Vdgeln,
also vom 1. Marz bis 31. August, diirfen aufgrund gesetzlicher Beschrdnkungen keine Waldstreifen abgeholzt
werden. Die Landwirte kdnnen in Waldstreifen Lebensraum fiir mehrere Arten schaffen, indem sie Nistkdsten
ausbringen.

Um die Biodiversitat der Pflanzenarten zu erhohen, wird Landwirten empfohlen, auf ékologischen Landbau
umzusteigen. Die Unkrautbek&mpfung bei Kulturpflanzen kann auch mit mechanischen Methoden geldst werden,
es ist auch eine deutlich glinstigere Lésung fir die in dem Gebiet lebenden Pflanzen- und Tierarten. So kénnen oft
Pflanzenarten geschont werden, die als Hauptnahrung flir geschiitzte Insekten dienen, aber die Landwirte sehen
sie nur als Unkraut, das die Kulturpflanzen verdrangt.

Es wird auch empfohlen, dass die Landwirte in ihren Gebieten die Landschaftssorten verwenden, die zuvor in
diesem Gebiet oder sogar auch auf der Mosoner Ebene angebaut wurden, die an die lokalen klimatischen
Bedingungen gewohnt sind und deren Durchschnittsertrage auch unter den lokalen klimatischen Bedingungen
und der hier vorkommenden Bodenbeschaffenheit ausgewogen wund sicher sind. Aufgrund ihrer
Widerstandsfahigkeit, Anpassungsféhigkeit und anderer Eigenschaften kénnen diese Pflanzen in vielen Féllen als
bessere Wahl angesehen werden, als die derzeit tblichen Sorten. Durch die Einbeziehung jeder Landschaftssorte
in die Bewirtschaftung macht der Landwirt einen groRen Schritt zur Erhéhung der biologischen Vielfalt.

Pflanzenzucht- und Bodenschutzmethoden

Die Boden- und Klimabedingungen Ungarns sind hervorragend fiir die landwirtschaftliche Produktion,
einschlielich der Pflanzenproduktion. Die Landwirte kénnen sich von Jahr zu Jahr mit hervorragenden
Ertragsdurchschnitten rihmen, was eine wichtige Grundlage fiir die einkommensschaffende Fahigkeit der
Landwirtschaft ist.

Die intensive Landwirtschaft hat jedoch einen hohen Preis:

- der Bestand an organischen Substanzen in unseren Bdden nimmt durch die industrielle Landwirtschaft
stetig ab,

- die Qualitat der organischen Stoffe verschlechtert sich in vielen Féllen,

- die Struktur unserer Boden - die der Huter ihres Wasser-, Warme- und Lufthaushalts ist - verschlechtert
sich von Jahr zu Jahr,

- ihre biologische Aktivitit und damit ihre Fahigkeit, Nahrstoffe freizusetzen und Nahrstoffe
bereitzustellen, geht in vielen Fallen zurtick.

Die Verschlechterung der ,,Gesundheit” unserer Bdden, die sich im Laufe der Zeit in einer Abnahme ihrer
Ertragsfahigkeit duRert, ist mittlerweile auf fast allen unseren landwirtschaftlichen Flachen in irgendeiner Form zu
beobachten. Unsere Anbauflachen kdnnen auch Diirren im Zuge des Klimawandels immer weniger kompensieren.
Aufgrund der verminderten Stabilitat der Strukturelemente des Bodens miissen wir bei intensiven Niederschlagen
auf immer mehr landwirtschaftlichen Flachen mit Wasseransammlungen, Wasserlaufen und teilweise
Binnenwasser rechnen, was die Lebensbedingungen unserer Kulturpflanzen stark beeintrachtigt und zu einer
weiteren Zerstdrung unserer Bdden fiihren kann. Durch die sich verschlechternde Struktur verschlechtern sichauch
die wasserwirtschaftlichen Eigenschaften unserer Bdden, wodurch unsere Flachen ihre Wasserspeicher- und
Wasserversorgungsfunktionen nicht mehr optimal erfillen kdnnen und somit die schadlichen Auswirkungen des
fur das Sommerhalbjahr typischen Wassermangels weiter verstarkt werden.
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Das primére Ziel der Bodenbearbeiter sollte es sein, einen Bodenaufbau bzw. eine Bodenstruktur zu schaffen und
zu erhalten, die es ermdglicht, die im Winterhalbjahr sowie in der Vegetationsperiode auf die Bodenoberflache
fallenden Niederschlédge in eine so tief wie mdglich liegende Schicht (evtl. 100-120 cm) aufzunehmen und zu
speichern. Die so gespeicherten Wasserressourcen tragen wesentlich zu einer erfolgreichen Landwirtschaft bei.
Damit dieses Ziel erreicht werden kann, missen unsere Kulturbdden fiir die Wurzeln unserer Kulturpflanzen sowie
fur die Wasserbewegung in der Tiefe der gesamten bearbeitbaren Schicht durchlassig gemacht werden. Wir miissen
eine Bodenstruktur erhalten, die das Funktionieren des 3-Phasen-Bodensystems gewéhrleistet und somit unseren
angebauten Pflanzen den bestmdglichen Lebensraum bietet.

Wir missen mit der Landwirtschaft brechen, die Bodeneigenschaften und 6kologische Zusammenhéange nicht
bericksichtigt, keine wissenschaftlich-physiologische Grundlage hat und oft nur auf ,,Gewohnheit” basierend ,,den
Boden ausbeutet”, deren kritischste Nachteile in den folgenden Punkten zusammengefasst werden kdnnen:

- Wir haben praktisch kein Wirtschaften mit Organischen Stoffen,
- Wir beschaftigen uns nicht mit den wasserwirtschaftlichen Eigenschaften unserer Béden
- Zuviele Fahrten, Trampelschaden, Verdichtungs- und Anbaufehler kennzeichnen unsere Landwirtschaft

Es gibt kein Universalrezept, um unsere Landwirtschaft nachhaltig zu gestalten, und wir missen uns natrlich auch
bewusst sein, dass wie furr jede Verdnderung, auch dafiir Zeit nétig ist, unsere Gesellschaft muss auch dafir reifen.

Der Gehalt an organischen Stoffen sowie der Humusgehalt im Boden haben Auswirkung auf fast alle praktischen
Bodeneigenschaften. Bei der Mineralisierung der organischen Stoffe im Boden werden die darin enthaltenen
Nahrstoffe freigesetzt und stehen den Pflanzen zur Verfiigung. Auch andere organische Verbindungen im Boden
(Enzyme, Antibiotika, Vitamine, Hormone und Hormonverbindungen) wirken sich direkt auf unsere Kulturpflanzen
aus.

Durch die heutige intensive Landwirtschaft kbnnen wir eine Abnahme des Humusgehaltes unserer Béden
beobachten. Intensive Bodenbearbeitung, regelmaRiges ,,Stéren* der Bdden, Pfliigen, Eggen, Lockern von
Bodenmaterial mit verschiedenen Bodenbearbeitungswerkzeugen aktivieren aerobe  mikrobielle
Atmungsprozesse. Durch die verstérkte Mineralisierung nimmt der Anteil an humifizierter und nicht-humifizierter
organischer Substanz in den Boden ab, die Bodenstruktur verschlechtert sich und die Nahrstoffaufnahmeféhigkeit
unserer Kulturpflanzen sinkt.

Die Bedeutung organischer Diingemittel zur Erhdhung des Humusgehalts der Boden ist herausragend. 2/3 — 3/4
des Stalldlingers wird mineralisiert und er liefert damit Nahrstoffe, 1/3 — 1/4 ist organisches Material, das schlecht
mineralisiert werden kann, das aber den Humusgehalt der Béden anreichert.

Laut Ruhlmann (2000) kann das Gleichgewicht des Humusgehaltes mit einer j&hrlich ausgebrachten
Stalldiingermenge von 8-10 t/ha sichergestellt werden, wenn in der Saatstruktur das Getreide dominiert. Basierend
auf den obigen Zusammenhéngen betragt die fiir Hackfriichte auszubringende Menge an Stalldiinger 30-40 t/ha,
unter Berlcksichtigung seiner Verwertung und der Wirkungsdauer. Bei einem Fruchtwechsel Hackfriichte —
Getreide ware die durchschnittliche jahrliche Stalldiingermenge, die zur Aufrechterhaltung des
Humusgleichgewichtes bendtigt wird, geringer und wiirde etwa 10-12,5 t/ha/Jahr betragen.

Der Einfluss der Gilllediingung auf die Entwicklung des Humusgehaltes des Bodens ist vernachléssigbar. Der Effekt
ist darauf zurtickzufiihren, dass der Grof3teil der Gille aus schnell abbaubaren organischen Verbindungen mit
einem engen C:N-Verhaltnis besteht. Um den Humusgehalt des Bodens zu erhéhen, empfiehlt es sich daher, die
Gille zusammen mit Materialien von hohem C-Gehalt (Stroh, Pflanzenstengelreste usw.) zu verwenden.

Da durch den Riickgang unseres Tierbestandes und die angewandte , moderne” Haltungstechnologie reifer
Stalldiinger nur begrenzt zur Verfligung steht, ist es sinnvoll, durch die Integration von Griindiingungspflanzen in
unser landwirtschaftliches System zur Erhaltung des Vorrates an organischen Stoffen im Boden beizutragen. Auch
wenn dies in unserem trockenheitsanfélligen Klima mit straffer Anbautechnik oft schwierig ist, miissen wir das
absolute Ziel haben, Griindiingungspflanzen in die Fruchtfolge einzubeziehen, um den Vorrat an organischen
Substanzen im Boden zu erhéhen, die mikrobielle Aktivitat langfristig zu stimulieren, den Boden zu entwéssern, zu
lockern und Nahrstoffe zu recyceln.
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Wenn im Allgemeinen und mit nur einem Satz das Wesen der nachhaltigen Bodenbearbeitung beschrieben
werden soll, kann Folgendes gesagt werden:

Unser Bodenbewirtschaftungssystem fir die Erhaltung von Wasser und organischen Stoffen soll an die Palette der
angebauten Pflanzen und die Anforderungen der Fruchtfolge harmonisch angepasst werden.

— Unser Ziel sollte es sein, die organische Substanz des Bodens zu erhalten und zu erhéhen.

— Der Boden sollte nicht tberfliissig ausgetrocknet werden.

— Nur in begriindeten Féllen sollte gepfliigt werden.

—  Die Struktur unserer Bdden sollte erhalten und verbessert werden.

— Die Funktionsweise des 3-Phasen-Systems unserer Boden sollte erhalten und verbessert werden.

— Die Wasserbewirtschaftung unserer Boden sollte erhalten und verbessert werden.

— Die biologische Aktivitdt und Gesundheit unseres Bodens sollten stimuliert und wiederhergestellt
werden!

Schauen wir uns dazu Schritt fiir Schritt unsere Technologie an, Einfachheit und Klarheit soll unser Denken dabei
pragen. Wir lassen nur das technologische Element Ubrig, das fur den Erfolg unseres Anbaus unbedingt
erforderlich ist!

— Reduzieren der Bearbeitungsschritte

— Nach Maglichkeit an Maschinenkombinationen denken

— Anwendung periodischer Tiefenkultivierung

— Nach Maglichkeit Vermeiden unnétigen Wendens unserer Boden

— Vermeiden unndétigen Trampelns und Verdichtens unserer Bdden

— Nie auf feuchten, nassen Boden (nach dem Regen) gehen, egal welche Laufstruktur er hat

— Alle Arbeiten bei optimaler Bodenfeuchte fiir den entsprechen Arbeitsgang durchfiihren

— Der Fokus unserer Arbeit sollte auf der Verbesserung der Bodenstruktur und des
Bodenwassermanagements liegen

Empfehlungen zur Einddmmung der Auswirkungen des Klimawandels

Gemessen auf geologischer und evolutionérer Skala ist der Klimawandel ein schnelles und sogar plétzliches
Ereignis, mit dem natirliche Anpassungsprozesse nicht Schritt halten koénnen. Wir missen mit einer
schwerwiegenden Verringerung der Diversitdt der Tier- und Pflanzenwelt und deren Auswirkungen auf die
Nahrungsmittelproduktion rechnen. Durch Diirren, Stiirme und Uberschwemmungen, die durch den Klimawandel
verursacht werden, und die mdgliche Ausbreitung von Schadlingen und konkurrierenden Wildpflanzen sind
voraussichtlich grof3e Ernteausfalle zu erwarten.

Auch fur das Karpatenbecken und die Mosoner Ebene ist davon auszugehen, dass sich die Wasserbilanz durch den
Klimawandel weiter verschlechtern wird, d.h. die Differenz zwischen ausgehender und eingehender Wassermenge
wird groBer. Dies lasst sich durch das Verdunstungswachstum mit steigender Temperatur und eine negative
Veranderung der Niederschlagsmenge erklaren.

Was kann die Landwirtschaft machen?

1. Reale, relativ schnelle Anpassung an den Klimawandel (eines der neuen Elemente der EU-Klimastrategie

2. Wasserriickhalt — wo immer mdglich unter Beriicksichtigung dkologischer Gesichtspunkte

3. Bewadsserung und Bewirtschaftung mit Erhalt des Wassers/der Bodenfeuchtigkeit

4. Die Strategie ,,Unsere Vater haben das auch gemacht” funktioniert nicht mehr. Die Ackerbaubetriebe
mussen ihre Arbeiten an das trockener werdende Klima anpassen: z.B. Stoppelpfligen, Pflugzeit,
Pflanzenschutztechnik

5. Auf die wachsende Rolle neuer Schadlingsarten muss man sich vorbereiten
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